La pioggia con LibreOffice Calc Morena de Poli

LA PIOGGIA

Esempio di simulazione con Calc di LibreOffice

Si immagini di far cadere punti/gocce all'interno di

un quadrato di lato 1 collocato sul primo quadrante y
di un riferimento cartesiano ortogonale in modo che
il vertice in basso a sinistra coincida con l'origine
degli assi. Oltre alla corrispondenza tra punti
generati e gocce, cioé tra I'elemento di simulazione
e l'oggetto simulato, vale la pena ricordare ['altra
importante corrispondenza biunivoca tra punti del
piano e coppie ordinate di numeri reali (X,y), propria
del piano cartesiano.

(0.1)

= Y

0 (1.0)

E' stato scelto il valore 1 per il lato del quadrato poicheé il foglio di calcolo mette a
disposizione una funzione predefinita per la generazione di numeri casuali
nell'intervallo [0, 1].

Un possibile approfondimento potrebbe prevedere di rendere variabile questo
parametro.

Si consiglia di iniziare realizzando un titolo mediante l'unione di celle e l'uso di
alcuni strumenti di formattazione (bordo, allineamento centrato in orizzontale e in
verticale, o altri a piacere).

Realizzare poi una zona di INPUT nella quale sia possibile scegliere il valore del
parametro di simulazione, la distanza tra un punto/goccia e il successivo, per far
in modo che un punto/goccia che potrebbe cadere troppo vicino al precedente
non venga preso in considerazione nella rappresentazione grafica.

A | B | C | D | E | F | G | H

— SIMULARE LA PIOGGIA

s distanza tra 05 Se una goccia cade troppo vicina alla precedente non viene
le gocce — ' considerata

Proseguire costruendo l'intestazione di una tabella che dovra contenere le
seguenti informazioni:
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.

le coordinate (x , y) del punto/goccia generate casualmente nell'intervallo

[0,1] in due colonne separate
la distanza assoluta tra le ascisse di due punti/gocce consecutivi: diff x

la distanza assoluta tra le ordinate di due punti/gocce consecutivi: diff y

PIG2

diff y

PIG1
diff x

la distanza del punto/goccia P/G2 dal precedente P/G1 applicando il

teorema di Pitagora al triangolo della figura precedente
due colonne nuovamente intestate con x e y per riportare le coordinate

generate casualmente del nuovo punto/goccia solo se dista dal precedente
piu del valore fissato nella zona di INPUT, cioeé se gli sta sufficientemente
distante

distanza
X y diff x diffy dalla X y

Pl

Le formule per ciascuna delle celle della tabella sono le seguenti:

B10 = casuale() e poi copiata in B11

C10 = casuale() e poi copiata in C11

D11 = ass(B11-B10)

E1l = ass(C11-C10)

F11 = radq(D1172 + E1112)

G10 = B10 e G11 =se(F11 > C$5; B11; "")
H10 = C10 e H11l =se(F11 > C$5; C11;"")

Le celle della zona B11:H11 vanno copiate nelle righe sottostanti in una quantita
a scelta ... per un maggiore € il numero di punti/gocce generati, piu lungo
sembrera il tempo dedicato alla simulazione della pioggia.
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Ecco un esempio di valori ottenuti nelle prime righe:

8
distanza
9 X v diff x diff y dalla X v
| precedente
10 | 0,099352676 0,143175833 0,099392676|0,143175833
1 0,414912954 0,233847572 0,315520278 0,090671739 0,328290131
12 ] 0,470519975 0,06430886 @ 0,05560702 0,169538712 0,178425098
13 0,894383777 0,917997739 0,423863802 0,85368868 0,95312393 0,894383777|0,917997739
14 0,33125422 0,029674427 0,563129557 0,8683233121,051776214 0,33125422(0,029674427
1 MAARTETATI2INATEEIZAIE N ATASINEAT M FAENAINID N AIRENASONETD

Puo essere utile contare quanti sono i punti generati e quanti sono invece quelli
considerati nella simulazione, cioe quelli effettivamente disegnati. Quindi si
potranno costruire delle formule che utilizzino la funzione predefinita
CONTA.NUMERI applicata ad una zona sufficientemente ampia, tale da contenere
tutti i punti generati; ad esempio, immaginando di poterne generare al massimo
5000:

C7 = CONTA.NUMERI(C10:C5009) e H7 = CONTA.NUMERI(H10:H5009).

n punii n punti
generati — 270 disegnai — 283
I
distanza
X W diff x diffy dalla X y
precedente
0,411575503 0,424643062 0,411575503:0,424643062
|

0,53943089 0,504546574 0,12/855388 0,0/9903513 0,150/69929 !

Per concludere, selezionare le ultime due colonne della tabella e realizzare il
grafico scegliendo il tipo a dispersione XY e la rappresentazione dei soli punti.
Potra essere necessario intervenire manualmente sul tipo e sulla dimensione del
simbolo utilizzato per la rappresentazione grafica dei punti.

Di seguito, vengono proposti i valori numerici e le rappresentazioni grafiche di tre
simulazioni ottenute con diversi distanze tra i punti/gocce generati: & evidente nel
primo esempio la pioggia simulata risulta piu intensa rispetto ai successivi.
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SIMULARE LA PIOGGIA
|
distanza tra 005 Se una goccia cade troppo vicina alla precedente non viene
le gocce — ! considerata |
n punti n punti lispes o o8 vy
generati 510 disegnati —~ 564 09 .‘: o ".'p. e a0,
! ) 3‘2 ;'.. :..:. 'b
distanza 0,8 e P T T
X y diff x diff v dalla x y RS o R T p!
precedente 0.7 " as : PO b I
0.456099499 0,687697986 0.456099499, 0,687697986 s tafleses gf

e b

0,204418200 0,830088818  0,2516812 0,143200832| 0,280612008 0,204418200, 0,830088818
0,0208007 |0,084887061 | 0174617539 0,746101757  0,7662631  0,0298007, 0,084837061
0,421668261 | 0,696171431 | 0,391867561 0,61128437 0,726105203 0,421668261, 0,696171431
0,005080323 | 0,360204585 | 0,484321062| 0,335876846 0,580380630 0,005080323 0,360204585
0,6433177 |0,857102732 | 0,262671622 0,406808147 0,561073046  0,6433177, 0,857102732
0,615454118 | 0,636202703 | 0,027863583| 0,220810029 0,222561111 0,615454118, 0,636292703
0,370160649 | 0,650834401 | 0,245203469 0,023541607 0,24642057 0,370160649, 0,659834401
0,230790674 | 0,058807568 | 0,139369975| 0,601026832 0,616074264 0,230790674 0,058807568
0,667079772 | 0,695958295 | 0,436289098| 0,637150727 0,77221061 0,667079772, 0,695958295

0,018538435 | 0,850630200 | 0,251458663  0,163671915 0,300033256 0,018538435 0,850630200 0 010203040506 070809 1
N 2R0A2847R [N 0R7ANAIER | N ERATANNNG. N 1972780420 N E723N2AR22) N 260822428 N 0A7NNAIEA

SIMULARE LA PIOGGIA

distanza tra 0,5 Se una goccia & troppo vicina alla precedente non viene considerata
le gocce ~ .
]
n punti ‘ ‘ n punt 1 . T .t -,
generafi — 570 5 - disegnati — 303 09 % "'. < '_' * . -': .
" " istanza da At e 3 LY T
X ¥ diff x diffy precedente X : Y 0,8 ** :‘- —ts ¢ L T P
0,908854168 0,056289566 0,9088541680,056289566 07 0 . P S R . S
0,098551471/0,614261008 | 0,810302697 0,557971442 0,983830571 0,098551471!0,614261008 L ot .
0,4492553320,826031775/0,350703861/0,211770767 0,409682872 ! 06 *, ‘_ Tt . . '. %
0,0582233120,608637109 0,391032019/0,217394666 0,447399688 ! 05 v, et [ R
0,88657239 0,627824039 0,828349078 0,01918693 0,82857126 0, 88657239'0 627824039 ’ ‘e, S et
0,786974063 0,25312048 |0,099598327|0,374703559 0,387714565 ! 04-% 3 "° P R P e
0,017832059 0,075495925/0,769142004 0,177624555 0,789385777 0, 017832059'0 075495925 03 * % I, YR NG
0,770830727/0,171211901/0,752998668 0,085715876 0,750057667 0,7708307270,171211801 T ) v e, et
0,748202448 0,175930425 0,022628279/0,004778525 0,023127328 ! 0,2 K * I R R S
0356836957 0,5749549 0,391365492/0,398964475 0,55887351 0, 356836957' 05749549 0.1 ALILENS s * Y e " . s
0,653378164 0,446564395 0,296541208 0,128390505 0,323142089 ! 1Y et o v e
0,804359911 0,934383059 0,150981746/0,487818664 0,510649132 0, 804359911'0 934383059 0 e R e e L
0,203984787 0.365076906 0,600375124 0,569306153 0,827381281 0,203984787!0,365076906 0 010203040506070809 1

0,550837301/0.230152619/0,346852514/0,134924286 0,372170968 !
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SIMULARE LA PIOGGIA

distanza tra
le gocce

n punti
generati —

570 ‘

1
Se una goccia cade troppo vicina alla precedente non viene

considerata

n punti
disegnati —

89

¥

¥

diff x

diff y

distanza
dalla
precedente

¥

¥

0,421659979 0,860683744
0.351785502  0.167739966
0,845803076 | 0,629383893
0,840467863 0,786009393
0.88787585 |0,011233736
0.426608057 0,779647559
0,169417042 0,046701112
0,689787942 0,679942404
0,880696502 0,712150441
0.,544709058 0,1497989767

0,212717079 0,636275787
N 1742040100 141701207

0.069874477
0,494017574
0,005335213
0,047407987
0,461267793
0,257191015
0.5203709
0,19090856
0,335987444

0,331991879
N N3RA20R

0.692943778
0.,461643928

0,1566255
0,774775657
0,768413823
0,732046448
0,633241292
0,032208037
0,562350674

0.48647602
N AQGAARAZ01

0.69645784
0,676142351
0,156716341
0,776224733
0,896229759

0,77676104
0,819622113
0,193606394
0,655076975
0,588963151
N AOGRO7ACAR

0.421659979,
I

1
0426608057,
I

1
0,689787942,
I

0,860683744

0,779647559

0.679942404

SIMULARE LA PIOGGIA

distanza tra
le gocce —

Se una goccia cade troppo vicina alla precedente non viene

n punti
generati —~

570

considerata

n punti
disegnati -

15

¥

¥

diff x

diff y

distanza
dalla
precedente

¥

¥

0,39391099

0,35154476

0.513063014 | 0067439817
0,455485474 | 0,308122134
0,842304396 | 0,474519103
0,13045188 | 0,798284076

0,096445791

0,24990692

0,640860866 0,299877293
0,392360363 | 0,176751911
0,205858232 | 0,046195693
0492797018 | 0,116491103

0,150715597 | 0,840358127
N ARNDOARAR7R | N NEI07NNAD
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0.119152024

0,05757754
0,386818922
0.711852516
0.034006089
0.544415075
0.248500504
0.186502131
0.286938787

0,342081421
N MNRINTA

0.284044943
0,240622316

0,16639697
0,323764972
0,548377156
0,049970373
0,123125382
0,130556218

0,07029541

0,723867024
N 78R3A4N78

0.308023919
0,247415182

0.42109005
0,782021587
0,549430541
0,546703587
0.,277330777
0,227657574
0,295423953
0,800626734
N AARIATAIA

0,39391099,

0,35154476

1

09+ 2* 0

0.8

0,7 * -

0.6
05
0.4
0.3

0.2-#

0.1
0

Morena de Poli

- w

L * e * P - ..

0 010203040506 07 0809 1

0.6
0,5
0.4
0.3
0,2
0.1

0

L]

0 01020304050607 0809 1
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